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PITAGORAS MAGNITUDES PROPORCIONALES 


Es un procedimiento que permite 
REGLA DE TRES encontrar un valor desconocido a 


partir de otros 3 valores conocidos. 
| R3. SIMPLE | 


Intervienen 2 magnitudes 


Magnitud 1 Magnitud 2 


Incógnita 


Conocidos 


Magnitud 1 


Magnitud 2 


Magnitud 1 Magnitud 2 


x Ejemplo: Se sabe que 4 obreros pueden : 
: hacer una obra en 24 días. Si trabajan 8 ; 
obreros, ¿en cuántos días harán dicha : 


Solución: 
N° obreros Jp N 


4 ———— 24 


8 а 


一 


4x24=8xd 
>d=12 


' Ejemplo aplicativo: Una obra puede ser realizada | 
| por 40 obreros en 60 días. Luego de 16 días de: 
¡iniciada la obra, 8 obreros se enferman y dejan de x 
trabajar. Si se culmina la obra con los obreros que | 
x quedan, ¿en cuántos días se realizó toda la obra? | 


Solución: 


N° obreros: 40 


N° días: 
ааз 60 40 ob 
16 d 44 d 
_ —————^ 
32 obreros 
х dfas 
8 obreros 


N° obreros jp | N'días 


40 44 
32 x 


40 x 44 = 32x 
— x = 55 
Toda la obra se culminará en: 
16 + 55 = 71 días 


MAGNITUDES PROPORCIONALES 
(AA) 


Intervienen más de 2 magnitudes 


Observación: n° de obreros 
DP 4 
п° de días 
Obra h/d 


eficiencia 


z dificultad 


(n°obreros)(n°dias)(h/d)(eficiencia) ` t 
(obra)(Dificultad) = 
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| n z 
| demoran 6 horas, ¿cuántas horas se demorarán en 


| confeccionar 300 camisas 27 costureros? 
==== A 22 M TH CHEERS 1 


N° costureros X N° horas 
— z = cte 
IP DP N° camisas 
N° costureros N camisas N° horas 12x6 i 27t 
12 200 6 200 300 
27 300 t 


t= 4 
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广 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


| Se contrata a 20 obreros para realizar una 

obra en 60 días, 8 horas por día. Si luego de 
realizar 2/5 de la obra se contrata a 10 
obreros y ahora trabajan 6 horas por día, 
¿con cuántos días de anticipación 
¡terminaron la obra? 


A Р A a 


Sobre los 3/5 de obra 


Е 8 h/d 
Solución: 20 ob 
24 días 36 días 
P 
5 


t días 


6h/ 
10 obreros 30 ob 


N° ob x N° d x h/d = cte 


N° obreros N° días h/d 
20 36 8 
30 t 6 


Se ha anticipado 36 — 32 = 4 días 


20x36x8=30xtx6 
2x2x8=t 


32=t 
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Ana y Bety iniciaron un negocio que duró un 
año aportando S/.6000 y S/.4000, respecti- 
vamente. Cuatro meses después Ana retira 
S/.1000. ¿A los cuántos meses de iniciado el 
negocio Bety deberá incrementar su capital 
en una cantidad entera en miles de soles para 
obtener la misma utilidad que Ana si aumentó 
menos de 5/.5000 y ese aporte lo hace después 
que Ana varió su capital? 


A) 5 
B) 6 
C)8 
D) 10 
E) 11 


MAGNITUDES PROPORCIONALES 


En una planta embotelladora de gaseosa, con 
4 máquinas de última generación, se puede 
llenar 2000 botellas de 1 L en л horas, mien- 
tras que con 6 máquinas, cuya eficiencia sea 
el 75% que las anteriores, se podría llenar en 
(n+5) horas 3000 botellas de 2 L. ¿Cuánto tiem- 
po se hubieran demorado si las 2000 botellas 
iniciales las hubieran llenado las 6 máquinas? 


A) 2h 
B) 25h 
C) 2,75 h 
D)3h 

E) 2,6h 


x Ejemplo aplicativo: En una construcción, x 
x laboran 36 operarios para que la x 
| concluyan en 24 días trabajando 5 horas : 
x diarias; pero luego de 10 días, los obreros x 
| disminuyen su rendimiento en un 25%; : 
x por ello el encargado de la obra, después : 
x de 4 días, decide aumentar en una hora la x 
'jornada y contrata más obreros рага! 
fecha fijada. ¿A : 
| cuántos obreros más habrá contratado si | 
x se sabe que trabajan con el rendimiento x 


' terminar la obra en la 


' inicial? 


人 


Solución: Hop Hd 


h/d. rend. 


24 5 100% 
Luego: 
10 días 4 días 10 días 


75% | Ingresan | 
Х | "х" operarios 


а1100% 


Se observa que la parte sombreada se realiza de 2 maneras 


Hop #d h/d rend. 


36 14 5 100% 
ЕЈ 3 4 5 75% 
36 10 6 75% 

x 10 6 100% 


1° forma 2° forma 
一 _— _— r 
36(14)5(100%) = 36(4)5(75%)+36(10)6(75%) +х(10)6(100%) 
X=6 


Solucion: 


Para la construcción de un edificio se contrata a m 
obreros que realizarán la obra en t meses. Pasa un 
mes y se despide a n obreros. Luego de un mes, p 
obreros se retiran por falta de pago, por lo que 


La región sombreada se realiza de 2 maneras: 


entregan la obra 8 meses después del plazo fijado. N° obreros N° meses 
ие „1 т ped 
t — 1 meses m 二 o 4 o 
1 mes 1 mes RAM NS m-n-p t+6 


Se cumple: (N° obreros)(N° meses) = cte 


тх (t =—1) = m —m) x1+ (m —n — p)(t + 6) 


Se despiden Se retiran n Despejando t: 
n obreros obreros t + 6 meses 


| 8m — 7n — 6p 
7 n+p 
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¿Qué conocemos de las matemáticas egipcias? 


_—-- 
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El papiro de Rhind. Se encuentra en el Museo Británico 
de Londres, debe su nombre al anticuario escocés 
Henry Rhind. 


La parte es DP al índice La parte es IP al índice 


Ejm: Se reparte 660 DPa2; 3y 6 Ejm: Se reparte 660 IP a 2; 3 y 6. 
Se endr. ' | Se obtendrá: 


| Además at (6k)=3k | Además 
P.=2k | p+P+P=660 17206 -3k | P,+P,+P,=660 


Finalmente: 


do d P, =1(6к)= К 
E 6k | Finalmente: 3 al ) pgs = 220 P = 110 


-P,=120;P,=180; P,=360 


MCM(2;3;6) 


Hecho por: Luis Huapaya 
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Solución: 21-2. 2073. 9n-4 

' Ejemplo aplicativo: Se desea repartir : 23798 285% i75 
: S/1680 de forma proporcional a los x as 
e n-2. 9n-3 n—4 < E uego: 
números и yz NEU P, =4k P, + P, + P, = 1680 
| como respuesta la parte intermedia.  : 1680 = | Р, = 2 к ЕЕЕ 
—— PII mm mm 7k 

Piden: 


P, = 2(240) = 480 


Hecho por: Luis Huapaya 


MAGNITUDES PROPORCIONALES 


Solución: 
o а y Menor 
' Ejemplo aplicativo: Un hombre de negocios : DP IP 
| dispuso en su testamento que al fallecer, el : 1 3 
| valor de sus acciones sean repartidas entre | Py = 36x53, A 2k 


x sus tres gerentes de cada una de sus empresas : 1 5 
еп forma DP a sus edades e IP a sus semestres! 4 =~ P2= 45x57 D) 3 (6k) = 10k 
‚ de servicio. Al morir aquel hombre, las edades x 


| 1 5 

| de sus gerentes eran 36, 45 y 50 años; y tenían : Рз = 50x55 » 5 (6k) = 15k 
‚24, 27 y 20 semestres de servicio: ( 

x 3 Mayor 


| respectivamente. Al efectuarse el reparto se : 


‚ observó que la diferencia de las cantidades | 
i * Р» — Р, = 3000 


x obtenidas por el que tenía más edad y el más . Piden: 
joven fue 3000 soles. Determine la cantidad | 6k = 3000 Ад = 34k = 34(500) 
| repartida en soles. | k — 500 


NES S о E СЕЈ A = 17 000 


Hecho por: Luis Huapaya 
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rrr ИНЕ КЫРАН ар, 


| Í Dos agricultores tienen que cosechar 4 у! 
| 3 hectáreas de terreno respectivamente. 
! Cuando han cosechado la quinta parte 
| de sus terrenos, contratan a un peón 
! para culminar más rápido, además, el 
| peón cobra S/ 2100. ¿Cuánto le 
| corresponde pagar a cada agricultor si 
| todos trabajan por igual? 


Solución: A 
Total 4 
4 48 
Queda —(4)2 — 
5 (4) 15 
Conelobrero: 1/28 
3\5 
28 
15 
Aun le falta: 29 
15 
5 2 
El pago al 207 87 
obrero debe ser 25 AS 


proporcional a 
20/15 y 8/15 


Hecho por: Luis Huapaya 


B 
3 / ~» Total del 
4 28 28 terreno que 
一 (3)= 一 = 一 queda por 
3 ) 15 5 cosechar 
1/28 1/28 
3\ 5 3\ 5 
28 28 
15 15 
8 
15 
P4 + Pg = 2100 
P4 = 5k 7k = 2100 
2100 = 
= 2k k = 300 


P,=1500 Р» = 600 


>, 
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NIKOLA TESLA 

Físico estadounidense (1856-1943) 
Tesla nació en Croacia pero pasó casi toda 
su vida profesional como inventor en 
Estados Unidos. Fue una figura clave en 
el perfeccionamiento de la electricidad 
de corriente alterna, transformadores de 
alta tensión y transporte de energía 
eléctrica mediante líneas de transmisión 
de CA. El punto de vista de Tesla estuvo 
en desacuerdo con las ideas de Thomas 
Edison, quien se dedicó al uso de corriente 
directa para transmitir energía eléctrica. 
El método de CA de Tesla ganó. 


Hecho por: Luis Huapaya 


D 
ganancia X 


x Ejemplo aplicativo: Un negocio fue fundado por Percy con ; 
| $/4000. Luego de 2 meses acepta a Patricia como socia, ! 
| quien aporta 5/6000. Si el negocio duró un año y la | 
' ganancia total obtenida es de 5/1890, calcule cuánto fue la | 
' ganancia obtenida por Patricia. | 


, G 
Solución: 
G2 
4000 6000 
Pe: Pa 
A] 
2 meses 10 meses 
E б, G; 


С. +G, 1890 
а КО ыы 0. DUNS 
4 5 4 十 5 9 


Piden: G; = 1050 


Hecho por: Luis Huapaya 


| 

| 

| 

| 

x 

| 

| persona, quien invierte S/ 3000, у! 

luego de un айо y medio de iniciado | 
el negocio se asocia otra persona | 4500 3000 1200 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


Un empresario empieza ип negocio 


con una inversión de 


Después de 8 meses ingresa una 


quien invierte S/ 1200. Luego de 6 


Solución: 


S/ 4500. 


— h 


ë meses 10 meses 6 meses 


meses, los tres disuelven su 
sociedad. Si el monto total 


recaudado fue S/ 42700, 
ganancia del último socio. 


Se cumple: G 
C xt 


calcule la = cte 


Capital total: 8 700 
Monto: 42 700 


Gy G2 G3 


| Ganancia: 34 000 4500 x 24 = 3000 x 16 ~ 1200 хє 
5 4 3 


G, Gz G, G¡+G2+Gz¿ 34000 


— 500 


45 20 3 45+20+3 68 
^ бз = 1500 


Hecho por: Luis Huapaya 
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01. Al 


repartir S/.5508 proporcionalmente a los Solución: ARA 


Dato: 

números n;n + 1; п + 2; п + 3; ...; 2n, la mayor parte = _ 
excede а !а menor еп S/.204. Halle п. Pp =(N+O)k + mP,,—P;-204 

P, = (m+ 1)k y 

- 2nk nk 

B) 18 5 > nk = 204... (1) 
C) 17 
D) 19 Pn+1 = G + n) k 
E)21 Mayor —— 


P, + P, + Ps t Pray = 5508 
(ntnt--tn)k+(14+24+3+4+--+n)k = 5508 
` 一 

n+1 veces n(n + 1) 


2 
nin+1)k 
Aad ed: чат DE — 5508 
204(n + 1) + 102(n + 1) = 5508 
306(n + 1) = 5508 


>on=17 
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02. Se deseaba repartir S/.M DP a los números 3; 4 y Solución: 


5, pero se decide hacerlo DP a 1; 2 y 5, por lo que uno Supuesto Real 
de ellos recibe S/.130 más que si se hubiera realizado P, = З(2К) 1 (3k) 
de la primera forma. Calcule la suma de cifras de M. 

М = 4 PP, = 20) 2(3k) 
A) 13 
B) 8 P, = 5(2k) ee 5(3K) 
C) 14 = — 
D)9 M = 12(2k) 8(3k) 
E) 12 

B 5k = 130 
— k = 26 


Luego: M = 24k = 24(26) 
M = 624 


Piden: 6+2 +4 = 12 


-—— 
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03. Juan inicia un negocio con S/.6000 de capital y 
luego de tres meses se asocia con Pedro, quien aporta 
S/.5000. Al cabo de cinco meses de iniciado el negocio, 
Juan retiró S/.2000 y un mes después Pedro sacó 
S/.2000. Si el negocio duró un año y se reparten sus 
utilidades de S/. 7280, ¿cuánto le corresponde a Pedro? 


A) S/.3470 
B) S/.2580 
C) S/.2730 
D) S/.2640 
E) S/.2160 


= cte 
C xt 


MAGNITUDES PROPORCIONALES || 


Solución: 


6000 4000 
J 
———— 8—8 


3 meses 2 meses 1 mes 6 meses 


5000 3000 


4 
E _ G | Gz ç Gy 
6000x5 4000х7 5000x3 3000x6 
G, G2 ` 


Gs _ G4 


7280 
80 


30 28 15 18 30+28+15+18 


Сз = 1200 


G, = 1440 Piden: 


G3 + Ga = 2640 
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04. César, Augusto y Ricardo inician un negocio en el Solución: 
que aportan 5/8400; 5/4800 у 5/.9600, 
respectivamente. Al cabo de 9 meses se retira Augusto, С. 400 —Á g, dy Gc 


y 3 meses después hace lo mismo Ricardo, pero César 4. 4800 
se queda hasta el final y liquida el negocio. Determine 


: : : 9 meses 3 meses 3 meses 

la cantidad que le corresponde a Augusto sila ganancia R: 9600 | | 
total obtenida es de S/.3555 y el negocio duro 15 meses. A R 
A) S/.1185 
В) S/.540 Ga GR _ б 
С) S/. 792 4800x9 9600 х 12 8400х15 
D) S/.450 
Е) S/.621 

Ga _ GR _ Gc _ 3555 — 45 

12° 32 35 12490455. 
Piden: 


Ga 一 540 
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05. Se sabe que 12 obreros pueden realizar la tercera Solución: 
parte de una obra en n días. Cuando avanzan la cuarta N'ob N°d Rend Ob 
parte de la obra, nueve de ellos aumentan su л. е 
rendimiento en un tercio. Calcule n si la obra se 12 3n 3e 4m 
concluye en 54 dias de trabajo. 


3n/4 dias 9n/4 dias 
A) 20 
C) 27 
D) 18 La región sombreada se puede realizar —r Onn 
E) 30 de 2 maneras 7 


N°ob N°d Rend Obra 
lera D 12 9п/4 Зе 


Reemplazando: 


(N°ob)(N°d)(r) = cte 
9 
12 (=) (34) = 9(54)(4e) + 3(54)(3e) 


Nota: La obra se concluye 54 dias >n = 30 
después de haber ocurrido el cambio 


2da D 9 54 4e 3 
3 54 3e m 
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09. Se reparte una cantidad N en forma inversamente Solución: 
proporcional а los números 2; 6; 12; 20; ... ; 380 y se = "m 
observa que la mayor parte fue 80. Halle N. ы D EE. 


i 1 4 1 
A) 150 N= 5+5 ЕЕ зад) 
В) 151 2 6 12 380 
C) 152 
D) 153 ШОР | N 
E) 154 ГЕ -А 20 
21611277380 
Ps ЖАК ЖАК ЖАК 1 
pu A Pu ÁN Fs A 2 hs * Р, 一 -一 К 一 80 
хоз за? ^ * To X20 : 
x4 19 3160 
eem 19 19 
3 A / 20 Piden: = ы 
LL iden: N 20^ zg (169) 
= 160 


20 20 
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10. Para ejecutar una obra, se emplearon M obreros. Solución: 
Al cabo de D días hicieron 1/n de la obra. ¿Cuántos 
obreros hubo que aumentar para terminar el resto de la N Ob N° d Obra 
obra en B días? 1 
M D 一 
А) PU , ü , 
В) (Dn — D — B) (N° Ob (N°d) | x B 
B ИГ n 
C) M(Dn + D — B) Obra 
D) (Dn + B) MD xB MD- 
E) (Dn + D — B) 1 ^ mei B 
н п n 
| MD (n — 1) 
Piden: х= М = —— – 


В 


= {р D—B 
=> On ) 


2 FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


